Automobile door lock has 'free hand control 1 in which an optical sensor 
detects the presence of a hand, an electromagnetic transmitter and receiver 
with a user transponder is used for identifying purposes 
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Abstract of FR2807090 



Sensor is fitted in door handle facing panel on 
which handle is mounted, latter has window 
(9'), facing panel, through which optical beam 
passes. Reflector forming part of chassis panel 
(2D 1 ) on which door handle is mounted, 
reflects beam. Sensor has antenna (6') fitted to 
common printed circuit (8*) located in door 
handle (V) so that it transmits and receives 
through handle as well as optical beam and its 
reflected beam. The 'free hand' door lock 
controller is of the optical approach type which 
detects the presence of a hand between a 




door handle (1') and a door panel (2') where 
the handle is fitted. The controller includes an 
optical transmitter and receiver (4\5') 
positioned side by side of a space between the 
panel and the handle. The transmitter and 
receiver face a reflector placed on the other 
side of the space so as to direct the beam from 
the transmitter towards the receiver. The 
controller also includes an identifier which 
senses an identification object carried by the 
vehicle user. The identifier includes a 
electromagnetic signal transmitter and receiver 
couple to an antenna so that radio signals can 
be exchanged with an identifying users 
transponder close to the vehicle. 
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@> SYSTEME POUR LA CO MM AND E "MAINS LIBRES" 

@) Systeme pour la commande " mains libres " d'un 
ouvrant de vehicule automobile dans lequel sont prevus des 
moyens, de type capteur optique d'approche, pour detecter 
la presence d^une main, entre une poignee de manoeuvre, 
exterieure (1 ') de I'ouvrant et un panneau de carrosserie 
d'ouvrant (2') ou est montee cette poignee. Ces moyens in- 
cident un emetteur et un recepteur optiques (4' et 5') posi- 
tionnes cote k cote, d'un meme cote de I'espace existant 
entre panneau et poignee, face a un element reflecteur pla- 
ce de I'autre cote de cet espace, de maniere a renvoyer le 
faisceau lumineux emis par I'emetteur vers le recepteur. Le 
capteur d'approche est loge dans la poignee de manoeuvre 
de I'ouvrant, face au panneau sur lequel cette poignee est 
montee, celle-ci comportant une fenetre (9') pour le passa- 
ge du faisceau lumineux, face a ce panneau, sur lequel elle 
est montee et au niveau duquel se reflechit le faisceau. 



D'UN OUVRANT DE VEHICULE AUTOMOBILE. 
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L'invention concerne un systeme pour la commande "mains libres" d'un ouvrant de 
vehicule automobile, dans lequel sont prevus des moyens, de type capteur 
d'approche, pour detecter la presence d'une main se trouvant a proximite d'une 
poignee de manoeuvre de l'ouvrant. Elle concerne, en particulier, un systeme ou 
5 ces moyens sont associes a des moyens exploites pour detecter la presence d'un 
identifiant porte par un utilisateur a proximite du vehicule. 

Dans un systeme connu pour la commande "mains libres" d'un ouvrant de vehicule 
automobile, un capteur d'approche permet de detecter par voie optique la 
presence d'une main se trouvant a proximite d'une poignee extefieure de 

10 manoeuvre portee par l'ouvrant, lorsque cette main est entre la poignee et le 
panneau. L'interruption d'un faisceau Iumineux, provenant d'un emetteur, par 
l'interposition d'une main, sur le trajet suivi par ce faisceau vers un recepteur, se 
traduit par une action au niveau du vehicule et par exemple par un deverrouillage 
d'ouvrant, dans des conditions determinees. Dans une forme de realisation 

15 connue, l'emetteur et le recepteur de rayonnement sont installes cote a cote a 
rinterieur d'un panneau externe de carrosserie de I'ouvrant, sur lequel la poignee 
est montee. Le faisceau transmis par l'emetteur, au travers d'une fenetre du 
panneau, est renvoye vers le recepteur par un reflecteur qui est associe au capteur 
et qui est situe sur une partie de la poignee qui fait face a la fenetre. II est done 

20 detecte par le recepteur, tant qu'aucun obstacle ne vient s'interposer sur le trajet 
aller/retour du faisceau dans Pair entre panneau et poignee. L'interposition d'une 
main formant ecran, dans Tespace entre panneau et poignee, entraine ['interruption 
de la propagation du faisceau vers le recepteur. Cette interruption est exploitee 
pour commander la realisation d'une action au niveau du vehicule. 

25 Linstallation du capteur d'approche, a l'interieur du panneau exterieur de 
carrosserie d'un ouvrant de vehicule, a pour inconvenient d'impliquer la realisation 
d'operations supplementaires et notamment d'operations de tolerie, au niveau du 
panneau d'ouvrant pour menager une ouverture de fenetre destinee a permettre 
Pemission et la reception du faisceau optique. Ces operations imposent des 

30 contraintes au constructeur du vehicule qui s'ajoutent a celles qui resultent de 
('installation des organes habituellement associes aux poignees de manoeuvre 
d'ouvrant. 

L'invention propose done un systeme pour la commande "mains libres" d'un 
ouvrant de vehicule automobile dans lequel sont prevus des moyens, de type 
35 capteur d'approche, pour detecter la presence d'une main, entre une poignee de 
manoeuvre exterieure de I'ouvrant et un panneau de carrosserie d'ouvrant ou est 
montee cette poignee, ces moyens incluant un emetteur et un recepteur de 
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rayonnement optique positionnes cote a cote, d'un meme cote de Tespace existant 
entre panneau et poignee et face a un element reflecteur place de I'autre cote de 
cet espace, de maniere a renvoyer le faisceau de rayonnement emis par I'emetteur 
vers le recepteur. 

5 Selon une caracteristique de ('invention, le capteur d'approche est loge dans la 
poignee de manoeuvre de I'ouvrant face au panneau sur lequel cette poignee est 
montee, celle-ci comportant une fenetre pour le passage du faisceau, face a ce 
panneau de carrosserie sur lequel elle est montee et au niveau duquel se reflechit 
le faisceau. 

10 Par ailleurs, il existe aussi des systemes de commande "mains fibres" qui 
comportent des moyens permettant de detecter la presence d'un utilisateur, a 
proximite d'un vehicule, lorsque cet utilisateur porte un identifiant, par exemple 
un trarispondeur, qui peut etre reconnu par un identificateur equipant le vehicule. 
Dans une forme de realisation connue, Tidentifiant est de type transpondeur, et il 
15 peut prendre en compte les signaux electrbmagnetiques, basse frequence, que lui 
transmet un identificateur a des fins de reconnaissance, via au moins une antenne. 
A detection de ces signaux il emet lui-meme des signaux electromagnetiques de 
reponse en haute frequence vers cet identificateur pour se.faire reconnaitre. Cette 
reconnaissance ne s'effectue qu'au voisinage du vehicule comportant 
20 Tidentificaiteur, dans une zone determinee dont les dimensions dependent en 
particulier de la ou des antennes utilisee(s) par Tidentificateur. Comme connu, la 
reconnaissance d'un identifiant connu par Pidentificateur est utilisee pour 
declencher une action determinee au niveau du vehicule qu'equipe cet 
identificateur, lorsque cette reconnaissance est realisee. Dans une forme de 
25 realisation connue, il est prevu de positidnner une antenne d'identificateur dans au 
moins une des poignees exterieures portees par les ouvrants d'un vehicule 
automobile une antenne de Tidentificateur. Ceci permet a I'identificateur d'emettre 
vers I'exterieur du vehicule dans une zone s'etendant a partir d'un ouvrant et 
couvrant done la zone, ou risque d'entrer un utilisateur desireux d'entrer par cet 
30 ouvrant dans le vehicule. 

En variante, Tinvention propose done un systeme, pour la commande "mains 
fibres" d'un ouvrant de vehicule automobile dans lequel sont prevus des moyens, 
de type capteur d'approche, pour detecter la presence d'une main, entre une 
poignee de manoeuvre exterieure de I'ouvrant et un panneau de carrosserie 
35 d'ouvrant ou est montee cette poignee, ainsi que des moyens de reconnaissance, 
de type identificateur, pour detecter ja presence d'un utilisateur porteur d'un 
identifiant, a proximite du vehicule. Le capteur d'approche comporte un emetteur 
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et un recepteur optiques positionnes cote a cote, d'un meme cote de I'espace 
existant entre panneau et poignee, ainsi que face a un element reflecteur place de 
I'autre cote de cet espace. Ceci permet que le faisceau lumineux emis par 
l'emetteur soit renvoye vers le recepteur. L'identificateur comporte un emetteur et 
5 un recepteur de signaux electromagnetiques couples a au moirts une antenne, pour 
pouvoir communiquer par voie radio avec un identifiant, de type transpondeur, 
d'un utilisateur, situe a proximite du vehicule. 

Selon rinvention, le capteur d'approche est monte, avec une antenne de 
l'identificateur, sur un circuit imprime commun qui est loge dans la poignee de 

10 manoeuvre de l'ouvrant, de sorte que, d'une part, Tantenne emette et re?oive au 
travers de la poignee et que, d'autre part, le faisceau lumineux emis par I'emetteur 
et le faisceau lumineux en retour re<?u par le recepteur soient transmis au travers 
d'une fenetre de la poignee qui s'ouvre vers le panneau, ou cette poignee est 
montee et au niveau duquel se reflechit le faisceau. 

15 L'invention, ses caracteristiques et ses avantages sont precises dans la description 
qui suit en liaison avec les figures 6voquees ci-dessous. 

La figure 1 presente une vue en perspective eclatee d'une partie d'ouvrant de 
vehicule automobile equipe d'un systeme de commande "mains libres" a capteur 
d'approche, tel que decrit ci-dessus, cette partie d'ouvrant cprfespondant k une 
20 realisation connue. 

La figure d presente un vue d'une poignee d'ouvrant, pour vehicule automobile 
equipe d'un systeme de commande "mains libres", qui comporte un capteur 
optique d'approche et un identificateur, dans une forme de realisation selon 
1'invention. 

25 L'exemple de realisation connue, illustre sur la figure 1 , est relatif a un ouvrant de 
vehicule automobile comportant un systeme de commande "mains libres" dans 
lequel est inclus un capteur optique d'approche permettant de detecter la presence 
d'une main, entre une poignee de manoeuvre 1 et un panneau de carrosserie 2 de 
1'ouvrant sur lequel cette poignee se mbnte. La poignee est, par exemple, une 

30 poignee fixee de martiere rigide par ses deux extremites sur le panneau 2. Dans 
l'exemple propose, cette poignee 1 est une poignee mobile venant s'articuler par 
une premiere extremite 1A et selon un axe XX' sur un support de poignee fixe sur 
le panneau 2, de I'autre cote de ce panneau par rapport a la poignee, ce support 
n'etant pas represente ici. La poignee de forme allongee, ici supposee exterieure 

35 au vehicule, tourne alors de maniere limitee par rapport a son axe d'articulation 
XX'. La seconde extremite IB peut alors passer d'une position, ou elle est 
appliquee contre le panneau et ou il existe un espace permettant le passage d'une 
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main entre ce panneau et une partie mediane en creux IC de la poignee, a une 
position pour laquelle cette seconde extremite IB est ecartee du panneau. Un 
element de retenue lD porte par 1'extremite IB vient s'accrocher sur le support de 
poignee, situe de I'autre cote du panneau 2, pour limiter I'ouverture de la poignee 
5 en fin de course a I'ouverture. La piece d'articujation de la poignee situee a 
1'extremite 1A passe au travers du panneau 2 par une ouverture 2 A menagee pour 
ielle dans ce panneau pour lui perrhettre de se fixer sur !e support. L'element de 
retenue ID passe aussi au travers du panneau 2 par une ouverture 2B pour venir 
s'accrocher au support. Le mouvement de la poignee, autour de son articulation, 
10 agit au niveau du mecanisme de fermeture d'ouvrant d'une maniere qui ne sera pas 
developpee ici, dans la mesure ou elle n'a qu'un rapport indirect avec i'objet de 
, l'invention. 

Un capteur d'approche est illustre sur la figure 1, ii comporte un emetteur et un 
recepteur optiques qui sont loges dans un boitier 3 dote d'une fenetre 3B au 
15 travers duquel passeht le faisceau lumineux envoye par I'emetteur 4 et le faisceau 
lumineux reflechi vers le recepteur 5. 

Le boitier 3 vient.se monter contre le panneau 2, de 1'autre cote de celui-ci par 
rapport a la poignee, de maniere que la fenetre soit pbsitionnee au niveau d'une 
, ouverture 2C prevue pour elle dans le panneau. Dans Texemple de realisation 
20 illustre, I'ouverture 2C est logee au centre d'une partie eh creux 2D du panneau 2 
en face de laquelle vient se positionner la partie mediane en creux 1C de la 
poignee. Ces deux parties creuses delimitent 1'espace prevu pour permettre 
I'ihsertion d'une main entre panneau 2 et poignee 1, a des fins de manoeuvre de 
I'ouyrant dont fait partie le panneau 2. 
25 Le faisceau lumineux produit par I'emetteur 4 vient se reflechir sur un element 
reflecteur porte par la poignee dans sa partie mediane 1C qui fait face au panneau 
2, cet element le renvoie vers le recepteur 5, lorsque la poignee. est au repos avec 
son extremite IB contre le panneau. L'insertion d'un ecran et en particulier d'une 
main dans I'espace entre le panneau et la partie mediane IC de la poignee 
30 interrbmpt le faisceau transmis depuis remetteur 4 vers le recepteur 5, via 
l'element reflecteur. La detection de cette interruption par le recepteur est utilisee 
pour declencher une action au niveau du vehicule et par exemple un 
deverrouillage au niveau du mecanisme de fermeture de Touvrant. 
L'exemple de realisation, selon invention, presente sur la figure 2 est relatif a un 
35 ouvrant de vehicule automobile comportant un systeme de commande "mains 
libres" dans lequel sont prevus des moyens, de type capteur d'approche, 
correspondant a ceux envisages ci-dessus et des moyens de reconnaissance de 
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type identificateur, pour detecter la presence d'un utilisateur porteur d'un 
identifiant specifique, a proximite du vehicule. L'identificateur et I'identifiant sont 
du type de ceux qui sont evoques plus haut, ils communiquent par 1'intermediaire 
des signaux electromagnetiques, basse frequence, et Tidentificateur comporte au 
5 moins une antenne. 

Dans I'exemple de realisation presente sur la figure 2, une antenne 6 1 
d'identiftcateur est logee dans la poignee de manoeuvre d'ouvrant r representee. 
Cette poignee de manoeuvre V se differencie de la poignee de manoeuvre 1 
evoquee plus haut, par le fait qu'elle est realisee de maniere a loger des elements 
10 du systeme de commande "mains fibres" du vehicule qui sont places dans une 
cavite interieure 7\ 

La poignee de manoeuvre 1' peut etre montee sur un panneau de carrosserie 
d'ouvrant 2\ comme la poignee 1 sur le panneau 2. Elle s'articule alors sur un 
support, non represents, par une extremite 1A' et elle s'accroche a ce support par 

15 un element de retenue ID' saillant a son autre extremite IB'. Le support est 
suppose situe de I'autre cote du panneau 2' par rapport a la poignee l\ Deux 
ouvertures sont prevues 2 A' et 2B 1 sont prevues pour permettre le passage de 
^articulation et de Telement de retenue de la poignee au travers du panneau. 
Dans une forme preferee de realisation, la c&vite 7' court sur au moins une partie 

20 de la longueur de la poignee et elle re<?oit des elements du systeme de commande 
"mains fibres" du vehicule, en particulier le capteur d'apprpche et une antenne & 
de Tidentificateur. Ces elements sont, par exemple, montes sur un circuit imprime 
8', rigide, ou preferablement flexible ce qui facilite l'integration. La poignee est 
realisee en un materiau rigide exterieuremeilt gaine d'un revetement. Le materiau 

25 du boitier et le revetement sont permeables aii rayonnement electromagnetique 
pour permettre a Tantenne 6 1 de communiquef dans de bonnes conditions avec un 
identifiant situe a cote du vehicule et a proximite de l'ouvrant qui la porte. 
Une buverture pour une fenetre 9' est menagSe dans la poignee pour permettre le 
I'envoi d'un faisceau lumineux par Temetteur optique 4* et la reception d'un 

30 faisceau par le recepteur optique 5' que le capteur d'approche comporte. 

La fenetre 9' est realise en un materiau transparent au rayonnement que produit 
l'emetteur 4\ ce raydnnement etant eventuellement situe hors du domaine. visible. 
Dans la realisation presentee, la fenetre 9' est situee dans la partie mediane de la 
paroi de la poignee 1' qui fait face au panneau 2' qui porte la poignee. Elle fait 

35 elle-meme face a une partie en creux 2D' est menagee dans ce panneau T pour 
faciliter 1'entree d'une main dans l'espace entre panneau et poignee. 
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Dans la realisation presentee, I'emetteur optique 4' et le recepteur optique 5' sont 
disposes au-dela des extremites de Tantenne 6' qui s'etend en longueur sur circuit 
imprime 8', dans la partie centrale du boTtier que forme la poignee. 
Le rayonnement emis par I'emetteur optique 4' est ici transmis depuis cet emetteur 
5 vers la fenetre 9' par un premier Element conducteur optique 10' qui permet a 
I'emetteur de venir eclairer un element reflecteur >situe au niveau du panneau 2'. 
Dans une forme de realisation, cet element reflecteur est constitue par le panneau 
lui-meme et la reflexion du faisceau lumineux emis se produit au fond de la 
concavite que delimite la partie creuse 2D'. Le faisceau renvoye est a son tour 

10 capte par un second element conducteur optique 10' symetriquement dispose par 
rapport au premier dans le boitier que forme la poignee et il est transmis depuis la 
fenetre qu'il traverse vers le recepteur, lorsque la poignee est au repos. Ceci est 
obteriu lorsque 1'extremit^ IB 1 de la poignee est en appui contre la paroi T dans 
Texemple envisage ici. II est aussi envisageable de placer un element reflecteur en 

15 position appropriee sur le panneau 2* pour assurer la reflexion du faisceau 
lumineux produit par I'emetteur 4' 

Dans t'exemple de realisation propose, une liaison par cable \ V est prevue au 
niveau d'un point d'ancrage de la poignee sur le panneau de carrosserie d'ouvrant 
2'iet ici au niveau de ['articulation d'extremite 2 A' de cette poignee. Cette liaison 

20 est destinee a assurer une transmission mono ou bidirectionnelle, suivant les 
besoins, pour la transmission des signaux et de ralimentation qui sont produits 
dans le vehicule et qui sont destines aux elements constitutifs du capteur 
d'approche et eventuellement de I'identificateur que la poignee loge, ainsi que 
pour les signaux a envoyer en sens inverse depuis rinterieur de la poignee. Dans 

25 1'exemple envisage, ralimentation concerne notamment Temetteur et le recepteur 
optiques ou plus precisement electro-optiques du capteur d'approche. Les signaux 
transmis sont en particulier ceux qui partent ou proviennent de cet emetteur, de 
ce recepteur et de Tantenne a destination de circuits Ioges ailleurs dans le 
vehicule. Dans le cas d'une poignee fixe la liaison par cable 1 V est bien entendu 

30 simplifie puisqu'elle n'a pas a conserver une possibility de mduvement qui est 
necessaire lorsque cette liaison s'effectue au niveau d'une articulation, comme 
suppose sur la figure 2. L'installation d'un groupe d'elements constitutifs du 
systeme de commande "mains libres" dans le boitier que forme une poignee peut 
presenter de nombreux avantages, en particulier en matiere de facilite de montage, 

35 par rapport aux solutions actuellemeht mises en oeuvre. 
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REVENDICATIONS 

1/ Systeme pour ta commande "mains libres" d'un ouvrant de vehicule automobile 
dans lequel sont prevus des moyens, de type capteur optique d'approche, pour 
detecter la presence d'une main, entre une poignee de manoeuvre exterieure (!') 
5 de I'ouvrant et un panneau de carrosserie d'ouvrant (2') ou est montee cette 
poignee, ces moyens incluant un emetteur et un recepteur optiques (4' et S') 
positionnes cote a cote, d'un meme c6te de I'espace existant entre panneau et 
poignee et face a un element reflecteur place de I'autre cote de cet espace, de 
maniere a renvoyer le faisceau de rayorinement emis par I'emetteur vers le 
10 recepteur, caracterise en ce que le capteur d'approche est loge dans la poignee de 
manoeuvre de I'ouvrant, face au panneau sur lequel cette poignee -est montee, 
celle-ci comportant une fenetre (9*) pour le passage du faisceau, face a ce 
panneau, sur lequel elle est montee et au niveau duquel se reflechit le faisceau. 
2/ Systeme, selon la revendication 1, dans lequel ^element reflecteur est constitue 

15 par une partie (2D 1 ) du panneau de carrosserie sur lequel la poignee est montee. 
3/ Systeme, pour la commande "mains libres" d'un ouvrant de vehicule automobile 
dans lequel sont prevus des moyens, de type capteur d'approche, pour detecter la 
presence d'une main, entre une poignee de manoeuvre exterieure (T) de I'ouvrant 
et un panneau de carrosserie d'ouvrant (2*) ou est montee cette jDoignee, ainsi que 

20 des moyens de reconnaissance, de type identificateur, pour detecter la presence 
.. d'un utilisateur porteur d'un identifiant, k proximite du vehicule, le capteur 
d'approche incluant un emetteur et un recepteur optiques (4' et 5 1 ) positionnes 
cote a cote, d'un meme cote de I'espace existant entre panneau et poignee et face 
a un element reflecteur (2D') place de Tautre cot^ de cet espace, de maniere a 

25 renvoyer le faisceau lumineux emis par Femetteur vers le recepteur, ridentificateur 
incluant un emetteur et un recepteur de signaux electromagnetiques couples a au 
moins une antenne, pour pouvoir echanger des signaux par voie radio avec un ' 
identifiant, de type transpondeur, d'un utilisateur, proche du vehicule, caracterise 
en ce que le capteur d'approche est mont6 avec une antenne (6') de I'identificateur 

30 sur un circuit imprime commun (8*) qui est loge dans la poignee de manoeuvre 
(T) de I'ouvrant, de sorte que, d'une part, l'antenne emette et re^oive au travers de 
la poignee et que, d'autre part, le faisceau lumineux emis par I'emetteur optique 
(4') et le faisceau en retour re?u par le recepteur optique (5 l ) soient transmis au 
travers d'une fenetre (9') de la poignee qui s'ouvre vers le panneau, ou cette 

35 poignee est montee et au niveau duquel se reflechit le faisceau. 

4/ Systeme, selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel le circuit imprime (8') 
, les elements coristitutifs du capteur d'approche et eventuellement ceux de 
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Tidentificateur, que contient une poignee de manoeuvre d'ouvrant (!'), sont loges 
dans un boTtier rigide, permeable aux signaux electromagnetiques emis et re<?us 
par Tidentificateur, Iedit boitier formant la poignee et comportant une ouverture 
pour recevoir une fenetre transparente de passage (9') pour Ies signaux optiques 
5 du capteur d'approche. 

5/ Systeme, selon la revendication 4, dans lequel Temetteur et le recepteur 
optiques (4* et 5') sont disposes de part et d'autre de I'antenne (6') de 
Tidentificateur sur le circuit imprime (8') qui Ies pprte, dans la poignee, et sont 
associes chacun a un element conducteur optique (10') guidant le faisceau optique 
10 emis par Temetteur (4*) vers la fenetre (9') et le faisceau re?u, apres renvoi, de la 
fenetre au recepteur (5'). 

6/ Systeme, selon la revendication 4 , dans lequel une liaison par cable est prevue, 
au niveau d'un point d'ancrage de la poignee sur. le panneau de carrosserie 
d'ouvrant qui la porte, pour les signaux produits dans le vehicule, en dehors de la 

15 poignee qui sont destines aux elements constitutifs du capteur d'approche et 
eventuellement de Tidentificateur loges dans cette poignee, et/ou pour Ies signaux 
transmis en sens inverse depuis ces elements, vers d'autres elements du vehicule. 
II Systeme, selon la revendication 6, dans lequel le point d'ancrage de poignee au 
niveau duquel passe la liaison par cable de la poignee est un point d'articulation de 

20 la. poignee qui est une poignee mobile par rapport a Touvrant. 
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